  工程测量  课程教案
	授课时间
	
	课次
	7-8

	授课方式

（请打√）
	理论课 eq \o\ac(□,√) 讨论课□ 实验课□ 习题课□ 其他□
	课时

安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：

第三章  角度测量

§3-3  水平角测量

§3-4  竖直角测量

§3-5  角度测量的误差分析

	教学目的、要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）：

掌握水准测量原理，熟悉水准仪的构造及使用。掌握DS3型水准仪进行普通水准测量的外业、内业工作，了解水准测量误差的产生原因及其消减方法。


	教学重点及难点：

知识要点：水准测量的原理、DS3水准仪的使用、普通水准测量的施测方法及其成果整理。
重点：水准测量的原理、水准仪的使用方法。
难点：水准测量的成果整理。


	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	一、水平角测量（0.75学时）
1、测回法 
2、方向观测法（全圆测回法）
二、 竖直角测量（0.75学时）
1、竖直度盘的构造

2、垂直角观测与计算

三、角度测量的误差分析（0.5学时）
1、仪器误差

2、观测误差

3、外界条件的影响

4、提高角度测量精度的措施


	以多媒体讲授为主，分析、提问、答辩相结合的多样化教学方法。


	小结：

1、角度测量

水平角观测（测回法）： 
竖直角观测： 
2、水平角测量误差


	作业和思考题：

1、简述测回法观测水平角的操作步骤？

2、水平角方向观测中的2c是何含义？为何要计算2c，并检核其互差。

3、计算表中水平角观测数据。

测  站

竖盘位置

目标

水平盘读数

º  ′  ″

半测回角值

º  ′  ″

一测回角值

º  ′  ″

各测回平均角值

º  ′  ″

I

测回

O

左

A

0º36′24″

B

108º12′36″

右

A

180º37′00″

B

288º12′54″

II测回

O

左

A

90º10′00″

B

197º45′42″

右

A

270º09′48″

B

17º46′06″

4、计算表中方向观测阿水平角观测成果。
测站
测

回

数
目

标

水平度盘读数
2c =左-（右±180º）

″
平均读数=[左+（右±180º）]/2
归零后

方向值

º ′ ″
各测回归零

方向值的平均值

º ′ ″
各测回方向

间的水平角

º ′ ″
盘左读数

º ′ ″
盘右读数

º ′ ″
O

1

A

0 02 36

180 02 36

B

70 23 36

250 23 42

C

D

A

228 19 24

254 17 54

0 02 30

28 19 30

74 17 54

180 02 36

2

A

90 03 12

270 03 12

B

160 24 06

340 23 54

C

D

A

318 20 00

344 18 30

90 03 18

138 19 54

164 18 24

270 03 12

5、何谓竖盘指标差？如何计算、检核和校正竖盘指标差？

6、整理表中竖角观测记录。
测站

目标

竖盘位置

竖盘读数

º  ′  ″

竖 直 角

º  ′  ″

指标差

″

平均竖直角

º  ′  ″

备  注

O

M

左

75º30′04″

顺时针注记

右

284º30′17″

N

左

101º17′23″

右

258º42′50″

7、经纬仪上有哪些主要轴线？它们之间应满足什么条件？为什么？

8、角度观测为什么要用盘左、盘右观测？能否消除因竖轴倾斜引起的水平角测量误差？


	课后小结：
识记：测回法测量水平角，竖直角观测方法。经纬仪轴线应满足的关系。

领会:角度测量原理，竖角计算公式的推导规律，盘左、盘右观测的意义。仪器误差，观测误差，外界条件等对观测成果的影响。

简单应用：在测站上对中，整平、照准、读数、记录的操作要领，运用盘左、盘右进行检核。采取角度测量误差的消除和削弱的相应对策。



填表说明：1. 每项页面大小可自行添减；

2. 课次为授课次序，填1～n等；

3. 授课形式填理论课、实验课、讲评课、习题课等。


